RSCC $K $* $1 $k 9b %( %M %k %. !< 86 ;R 3K <B 83 %G !< %? 2r @O ;M F| ;T 8g ( M} 2= 3X 8& 5f =j J| <M @~ 8& 5f << ) J| <M @~ 8& 5f << $G $O !" JF 9q %V %k %C %/ %X %V %s 9q N) 8& 5f =j (BNL) $K $* $1 $k RHIC/PHENIX <B 83 [1, 2] $r $O $8 $a $H $7 $? N3 ;R 2C B. 4o $r MQ $$ $? <B 83 $K $h $j !" 86 ;R 3K J* M} 3X / %O %I %m %s J* M} 3X $N 8& 5f $r $* $3 $J $C $F $$ $k !# PHINIX <B 83 $N %G !< %? 2r @O $N $? $a !" 1999 G/ $K RIKEN{CCJ (computing center in Japan) $H $$ $& PC %/ %i %9 %? $K $h $k 7W ;; %; %s %? !< $N 7z @_ $r 3+ ;O $7 !" 2000 G/ $h $j F1 <B 83 $N 7W ;; %; %s %? !< $H $7 $F =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $7 $F $- $? !# 2004 G/ $+ $i $O M} 8& >p Js 4p HW %; %s %? !< $H 6( NO $7 $F RIKEN sup er combined cluster system(RSCC) $N $& $A 128no de(256CPU) $r @j M- Mx MQ $7 !" <B 83 %G !< %? 2r @O $r 9T $C $F $- $? !# $3 $3 $G $O !" :G 6a $N 2C B. 4o <B 83 $N %G !< %? =h M} $N FC D’ $H PC %/ %i %9 %? $H $N 4X 78 $r >R 2p $7 !" $^ $? CCJ/RSCC $r MQ $$ $F F@ $? $3 $l $^ $G $N @. 2L $H >- Mh $N E8 K> $K $D $$ $F =R $Y $k !# 1 2C B. 4o <B 83 $N %G !< %? =h M} $N FC D’ 2C B. 4o $r MQ $$ $? 86 ;R 3K / AG N3 ;R J* M} 3X <B 83 $K $* $1 $k B, Dj %G !< %? $O !" 8G Dj I8 E* <B 83 / >W FM 7? <B 83 $K $+ $+ $o $i $: !" 8= :_ $G $O $[ $\ $9 $Y $F EE ;R E* $K 5- O? $5 $l $k !# B, Dj 4o $K $O $= $l $> $l $N 86 ;R 3K / AG N3 ;R H? 1~ $K $D $$ $F H? 1~ E@ $+ $i $N N3 ;R ( 72 ) $N Ht @W $r 8! =P $9 $k $b $N !" %( %M %k %. !< !" B. EY !" ;~ 4V $r B, Dj $9 $k $b $N $J $I $, $" $k !# ?^ 1 $K PHENIX <B 83 $N B, Dj 4o 72 $r <( $7 $? !# F1 B, Dj 4o 72 $N channel ?t $O 9g 7W $* $h $= 30 K| $G $" $k !# $5 $F !" $3 $N %G !< %? =h M} $K $O Bg $- $J FC D’ $, 2 $D $" $k !# 0l $D $O %G !< %? $r %$ %Y %s %H C1 0L $K J, 3d $G $- $k $3 $H $H !" $= $N $? $a %/ %i %9 %? Mx MQ ;~ $K JB Ns 7W ;; $, I, $: $7 $b I, MW $J $$ $3 $H !" Fs $D L\ $O %G !< %? NL $, KD Bg $G $" $k $3 $H $H !" $= $l $K H< $C $F job ?t $, B? $$ $3 $H $G $" $k !# B, Dj $5 $l $? $R $H $D $R $H $D $N 86 ;R 3K / AG N3 ;R H? 1~ $N $3 $H $r %$ %Y %s %H $H 8F $V !# $? $H $( $P PHENIX <B 83 $G $O !" E5 7? E* $K $O 3F %$ %Y %s %H $K $D $- ?t @i $N N3 ;R $, H/ @8 $7 !" $= $l $> $l $, B, Dj 4o $r DL 2a $7 $F !" 9g 7W ?t ?^ 1: PHENIX B, Dj 4o K| $N %R %C %H >p Js $r @8 @. $9 $k !# %G !< %? 2r @O $G $O $3 $N ?t K| $N %R %C %H >p Js $+ $i ?t @i K\ $N N3 ;R Ht @W $r :F 9= @. $7 !" $^ $? 3F N3 ;R $N 1? F0 NL $d %( %M %k %. !< $r 7h Dj $9 $k $3 $H $K $J $k !# CPU p ow er $N 90% 0J >e $O $3 $N Ht @W :F 9= @. $K Hq $d $5 $l $k !# 0l HL $K %$ %Y %s %H 4V $N Aj 4X $O $J $$ $N $G !" $3 $& $7 $? %G !< %? 2r @O $O PC %/ %i %9 %? $r MQ $$ $? JB 9T =h M} $K 8~ $$ $F $$ $k !# $D $^ $j !" %G !< %? $r %$ %Y %s %H C1 0L $G J, 3d $7 $F 3F %N !< %I $G 2r @O $9 $k $3 $H $, $G $- !" $= $N :] CPU 4V / %N !< %I 4V $N DL ?. $O H/ @8 $7 $J $$ $N $G !" =h M} B. EY $O CPU ?t $K Hf Nc $9 $k !# $? $@ $7 !" 3F %N !< %I $H %9 %H %l !< %8 $d %G !< %? %Y !< %9 %5 !< %P $H $N DL ?. $O @) 8B MW AG $H $J $j $& $k !# Ht @W :F 9= @. $N $" $H $O !" $= $N >p Js $r MQ $$ $F B, Dj 4o $N 9; @5 $r $* $3 $J $$ !" $U $? $? $S Ht @W :F 9= @. $r $* $3 $J $C $? $j !" $^ $? 6= L# $N $" $k %$ %Y %s %H $N $_ $K %G !< %? $r :o 8: $7 $? %U %! %$ %k $r $D $/ $C $F >\ $7 $/ 2r @O $7 !" J* M} NL $r =P $9 2r @O %W %m %; %9 $r $* $3 $J $k !# %b %s %F %+ %k %m %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $h $j @8 @. $7 $? 5? ;w %G !< %? $H $N Hf 3S $b I, MW $G $" $k !# 2C B. 4o $d B, Dj 4o @- G= $N 8~ >e $H $H $b $K G/ 4V %G !< %? NL $O A} $( $k 79 8~ $K $" $k !# PHENIX <B 83 $N >l 9g !" 8= :_ :G Bg $G 100MB/sec $G $N %G !< %? 5- O? $, 2D G= $G !" 1

?^ 2: PHENIX <B 83 $G $N Ht @W :F 9= @. $N 0l Nc 2003 G/ $+ $i 2004 G/ $K $+ $1 $F $* $3 $J $o $l $? Run-4 $G $O !" Ls H> G/ $N <B 83 4| 4V $G 9g 7W Ls 220 TB $N raw data $r 5- O? $7 $F $$ $k !# E5 7? E* %U %! %$ %k %5 %$ %: $O 1.5GB $G $" $k $? $a !" $3 $N NL $O 13 K| %U %! %$ %k $K Aj Ev $9 $k !# $5 $i $K !" 8= :_ (2005 G/ 3 7n ) $O Run-5 $N :G Cf $G $" $k $, !" 2005 G/ $N 1 7n � 3 7n $N 60 F| 4V $G 140TB $N %G !< %? $r <} =8 $7 $? !# 1 F| C1 0L $G $_ $k $H !" $* $h $= 5TB Dx EY $, :G 9b 5- O? $G $" $k !# $3 $l $O $[ $\ 60MB/sec $G 24 ;~ 4V =q $- B3 $1 $k $3 $H $K Aj Ev $9 $k !# 2 RSCC Mx MQ $N <B :] RSCC $N 256CPU(3.06GHz) $N 7W ;; NO $O 8= CCJ $N Ls 3 G\ $G $" $k !# RSCC $N @j M- Mx MQ $K $" $? $C $F $O !" >p Js 4p HW %; %s %? !< $N 6( NO $K $h $j !" p c2c %/ %i %9 %? $K $D $$ $F !" OS $K RedHat Linux8.0(2005 G/ 3 7n >e =\ $K Scienti�c Linux3.02 $K 99 ?7 ) $r :N MQ $7 $F $$ $? $@ $- !" $^ $? CCJ $K => Mh $+ $i $" $k NFS %U %! %$ %k %5 !< %P $* $h $S Post- greSQL %G !< %? %Y !< %9 %5 !< %P $H @\ B3 $9 $k $3 $H $G !" PHENIX <B 83 $N %G !< %? 2r @O 4D 6- $r 9= C[ $9 $k $3 $H $, $G $- $? !# 8= :_ 6& F1 <B 83 <T 13 ?M $N %" %+ %& %s %H $, @_ Dj $5 $l !" => Mh $N %G !< %? $N 2r @O $d %7 %_ %e %l !< %7 %g %s !" $^ $? 2005 G/ $N Run-5 $G =P $k %G !< %? $N 2r @O $N =‘ Hw $, $* $3 $J $o $l $F $$ $k !# p c2c %/ %i %9 %? $G $O !" Batch queueing system $H $7 $F Ev =i NQSI I/ERSI I $, MQ 0U $5 $l $F $$ $? !# $7 $+ $7 !" $o $l $o $l $N E5 7? E* $J job Ej F~ %9 %? %$ %k $O !" 2 � 3 ;~ 4V $G =* $o $k job $, ?t @i $+ $i ?t K| $G 0l 6h @Z $j $H $$ $C $? $b $N $G $" $j !" $5 $i $K $= $l $r Mx MQ <T $* $N $* $N $, F~ $l $k $H $$ $& >u BV $O F1 %7 %9 %F %‘ $N A[ Dj 30 $G $" $C $? $? $a !" 0J 2< $N $h $& $J IT 6q 9g $, H/ @8 $7 $? !# F1 ;~ $K 1000 K\ / ?M Dx EY $7 $+ Ej F~ $G $- $J $$ $N $G !" ?t K| Ej F~ $7 $? $$ >l 9g $O <+ F0 Ej F~ script $r Mx MQ <T $, :n @. $9 $k I, MW $, $" $k !" %3 %^ %s %I %l %9 %] %s %9 $, CY $$ !" job @Z BX $N %* !< %P !< %X %C %I $, Bg $- $/ CPU $r 100% ;H $( $J $$ !" 8m F0 :n $9 $k !" Ey !9 $G $" $k !# $= $N $? $a 2005 G/ $N 1 7n Kv $K LSF $r F3 F~ $7 $F $$ $? $@ $$ $? !# CCJ $G ;H MQ <B @S $N $" $k $b $N $G $" $j !" 8= :_ $N $H $3 $m 0B Dj $K F0 :n $7 $F $$ $k !# 3 $3 $l $^ $G $N @. 2L $H E8 K> RHIC/PHENIX $G $O =E %$ %* %s >W FM <B 83 $, 2000 G/ $K 3+ ;O $5 $l !" $3 $l $^ $G $K =E ?4 7O %( %M %k %. !< ( p s N N ) = 62.4GeV, 130 GeV $* $h $S 200 GeV $N Au{Au >W FM <B 83 $H 200 GeV $N d{Au $* $h $S Cu{Cu >W FM <B 83 $, $* $3 $J $o $l $? !# %/ %) !< %/ !& %0 %k !< %* %s !& %W %i %: %^ (QGP) $N 8! =P $r $a $6 $7 $F $$ $m $$ $m $J B& LL $+ $i $N %G !< %? 2r @O $, $* $3 $J $o $l $F $* $j !" $9 $G $K =P HG $5 $l $? O@ J8 $O 24 K\ ( $5 $i $K Ej 9F Cf 10 K\ )[6] !" 9q :] 2q 5D Js 9p $O 100 K\ 0J >e $K $N $\ $k . J| <M @~ 8& 5f << $, <g NO $r Ej F~ $7 $F $$ $k PHENIX $K $* $1 $k JP 6K M[ ;R >W FM <B 83 $O !" M[ ;R $N %9 %T %s $r ;X I8 $H $7 $? 3K ;R $N %/ %) !< %/ !& %0 %k !< %* %s 9= B$ $N 2r L@ $r L\ ;X $7 $F $* $3 $J $o $l $F $$ $k !# EE ;R $r MQ $$ $? ?< It Hs CF @- ;6 Mp <B 83 $G H= L@ $7 $? !" M[ ;R $N %9 %T %s $, 3 $D $N %/ %) !< %/ $N %9 %T %s $N OB $@ $1 $G $O @b L@ $G $- $J $$ $H $$ $& Ld Bj (’spin crisis’) $r 2r 7h $9 $k $? $a $K $O !" M[ ;R $N Cf $N %0 %k !< %* %s JP 6K $r B, Dj $G $- $k JP 6K M[ ;R >W FM <B 83 $, IT 2D 7g $G $" $k !# @$ 3& =i $N JP 6K %S !< %‘ >W FM 7? 2C B. 4o $H $$ $& $3 $H $G 1? E> $b :$ Fq $r $- $o $a $F $$ $k Cf !" Run-3 $N p s = 200 GeV $N %G !< %? $O $$ $A $O $d $/ CCJ $G 2r @O $5 $l !" � 0 N3 ;R @8 @. $N Hs BP >N EY A LL B, Dj $N 7k 2L $, F@ $i $l $? [7] !# Dc $$ p T $G %^ %$ %J %9 $K =P $F $$ $k $3 $N B, Dj 7k 2L $O !" 8m :9 HO 0O $, Bg $- $$ $J $, $i $b => Mh $N M} O@ $G $O @b L@ $G $- $J $$ CM $G $" $j !" $= $l $@ $1 $K 2r <a $O Fq $7 $$ $, !" M[ ;R Cf $N %/ %) !< %/ $N %9 %T %s $K $5 $i $K %0 %k !< %* %s $N %9 %T %s $N 1F 6A $r 2C $( $F $b M[ ;R $N %9 %T %s $r @b L@ $G $- $J $$ 2D G= @- $r <( :6 $7 $F $* $j !" Bg $- $J OC Bj $r 8F $s $G $$ $k !#

$5 $i $K 9b E} 7W $r $a $6 $7 $? JP 6K M[ ;R >W FM <B 83 $N %G !< %? <} =8 $, $^ $5 $K $3 $N 3 7n $+ $i 4 7n $K $+ $1 $F 3+ ;O $5 $l $k M= Dj $G !" $3 $N %G !< %? $r B( :B $K %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G M} 8& $K M" Aw $7 !" RSCC $G 2r @O $9 $k 7W 2h $, !" >p Js 4p HW %; %s %? !< $N 6( NO $b F@ $D $D 1T 0U ?J 9T Cf $G $" $k !# $9 $G $K bbftp $r MQ $$ $F BNL $+ $i M} 8& $X $N 1TB/day Dx EY $G $N ?t F| 4V $K $o $? $k 7Q B3 E* %G !< %? E> Aw $K $O @. 8y $7 $F $* $j !" $^ $? ip erf $r MQ $$ $F 7-800 Mbps $N band width $, $" $k $3 $H $, 3N G’ $5 $l $F $$ $k !# L\ I8 $O 5TB/day(=60MB/sec) $G $N %G !< %? E> Aw $G $" $k !# $3 $l $, C# @. $G $- $k $H !" PHENIX <B 83 $N %G !< %? <} =8 $H ( J? 6Q $7 $F ) F1 $8 B. EY $G E> Aw $G $- $k $3 $H $K $J $k !# 200TB Dx EY $N <} =8 $, M= Dj $5 $l $F $* $j !" E> Aw =* N; 8e $O RSCC/p c2c $r MQ $$ $F $* $h $= 5 � 10 =5 4V $G :G =i $N Ht @W :F 9= @. $, =* $o $k $H 9M $( $i $l $F $$ $k !# ;2 9M J8 8% [1] http://www.bnl.gov/rhic [2] http://www.phenix.bnl.gov [3] http://ccjsun.riken.go.jp/ccj/ S. Y okk aic hi et al.: RIKEN Accel. Prog. Rep. 38 S. Y okk aic hi et al.: RIKEN Accel. Prog. Rep. 37 (2004) 257 Y. W atanabe et al.: RIKEN Accel. Prog. Rep. 36 (2003) 262 [4] http://www.rhic.bnl.gov/RCF/ [5] http://www.sdsc.edu/hpss/ [6] http://www.phenix.bnl.gov/papers.html [7] Phys. Rev. Lett 93 (2004) 202002